PLANETARIO DO PORTO
Canira Clinnis Yive

Datum pobytu: 6. 10.2025 - 12. 10.2025
Miesto: Porto, Portugalsko

Ucastnici: VIckovda, Masiar, Seben, Cviklova
Mentor: llidio André Costa

Program pobytu

e Planetario do Porto — Centro Ciéncia Viva
e Planetario de Espinho

e Galeria da Biodiversidade

e Botanické zdhrady

e Plavba lodou a objavovanie mesta

Planetario do Porto — Centro Ciéncia Viva

Planetdrium funguje od roku 1998 a patri pod Centrum pre astrofyziku Univerzity v Porte
(CAUP). Je aj ¢lenom siete Centro Ciéncia Viva, ktora zdruzuje 22 vedeckych centier po
celom Portugalsku.

Sidlom planetaria je prizemie budovy CAUP. Na poschodiach nad nim pracuju mladi
vyskumnici, doktorandi aj skiseni vedci. Tato blizkost je vyhodou — autori programov maju
okam?zity pristup k odbornikom, ktori im pomahaju s overovanim faktov & dopliianim
aktudlnych vysledkov vyskumu.

V CAUP pracuje priblizne 70 l'udi, prevazne z domu alebo v noci, kedZe sa venuju
astronomickému vyskumu. Na programoch planetdria, vzdelavani $kol a ucitelov pracuje 9
zamestnancov, pricom aktualne prijimaju dvoch dalsich pre vysoku vytazenost.

Planetarium poskytuje:

e programy pre Skoly,

e workshopy a laboratérne cvicenia,

e predstavenia v planetariu,

e Skolenia pre ucitelov cez ESERO,

e interdisciplindrne programy spajajuce astrondmiu s geografiou, fyzikou, jazykmi ¢i
histériou Portugalska.

Aktivne spolupracuju aj s africkymi krajinami, kde je oficidlnym jazykom portugalcina.

Planetarium — technické riesSenia a prevadzka

Sala ma 95 miest a mozZnost bezbariérového sedenia. Denne ponukaju priblizne pat
predstaveni.

PouZivaju dva 4K laserové projektory s dlhou Zivotnostou (cca 20 000 hodin). Projektory su
napevno upevnené a nevypinaju sa, aby sa predislo strate kalibracie. Hoci uvaZzovali o 8K
systéme, investovali radSej do kvalitnej kupoly od Astro-Tec.

Kupola ma priemer 12,5 m a je perforovana. Vdaka tomu:



e ma vyborné akustické vlastnosti,
e spoje nie je vidno,
e zvuk z reproduktorov umiestnenych za kupolou sa rovnomerne rozptyli.

Zvukovy systém je 5.1, ¢o umoznuje prehravanie iba jednej jazykovej verzie naraz (anglictina
alebo portugalcina).

Za kupolou sa nachadza starsi typ technickej ulicky — hoci ju uz moderné systémy
nevyzaduju, pri rieSeni technickych problémov je stdle prakticka.

Softvér a hardware

Pouzivaju softvér Sky Explorer 2025, ktory je povaZzovany za jeden z najkvalitnejsich
simulaénych systémov s detailnymi astronomickymi modelmi. Aktualizacie softvéru
prebiehaju raz ro€ne, simuldcie raz tyzdenne.

Technické zazemie:

e 1 server (Windows) — hlavny systém,
e 2 servery (Linux) — pre projektory,

e odporucané je mat aj zalozny server,
¢ mesacné zdlohovanie dat.

Problémy sa Casto rieSia cez VPN. Nevyhodou je vacsia vzdialenost medzi servermi a PC, ¢o
moZe spbdsobit konektivitné chyby.

Vlastna produkcia a dabing

Planetdrium tvori aj vlastné filmy.
Maiju Specialistu na animacie, ktory pracuje v Blenderi. Odborné informacie preveruju
kolegovia z CAUP a produkcie ¢asto prezentuju aj vysledky ich vyskumu.

e 2K verziu poskytuju zadarmo, 4K je spoplatnena.
e Filmy kupované od inych tvorcov si dabuji sami.
e Produkuju aj vizudly pre divadelné alebo orchestralne predstavenia.

Stoli¢ky v planetariu

Stolicky su Specidlne navrhnuté, no pévodna cena 2000 € za kus je pre nich dnes
neudrzatelnd. Hladaju nové rieSenie — odporucaju vyrobcov kinosedadiel, nie lavice ¢i
sedacie vaky.
Pri vybere je dolezita:

e odolnost vocéi detom,

e jednoduchd oprava,

e absencia mechanizmov, ktoré sa rychlo kazia.

Programy pre sSkoly

Na webstranke maju prehladné rozdelenie programov podla veku a tematickych okruhov.
Prioritou je prakticka vyucba, nie teoretické prednasky.

Disponuju:

e 2 laboratérnymi miestnostami pre celkovo 60 Ziakov,



e planetariom pre dalsich 60 Ziakov,
e 3 sadami pomocok — dve pre laboratéria a jednu ,,cestovna®.

Priklady aktivit pre Ziakov

e kreslenie SInka, vyroba sIne¢nych hodin,

e pozorovanie SInka cez filtre, H-alfa,

e Herschelova hranolova skuska,

e fazy Mesiaca a ro¢né obdobia,

e pokusy s meteoritmi (muka a Skorica),

e meranie uhlov dopadu ¢i rychlosti,

e mikrometeority pod mikroskopom,

e hmotnost na inych planétach (experiment s upravenymi vdhami),
¢ Newtonove zdkony, gravitacia,

e meranie paralaxy, optika — lasery, zrkadla, SoSovky.

Kazda aktivita konci otazkou, ktord musia Ziaci samostatne zodpovedat.

Letné aktivity

e tyZzdenna Junior Univerzita,
e letny tabor,
e robotika pre deti 8-10 rokov (externy odbornik).

NajsilnejSie mesiace su april a maj, sezéna sa zacina v oktdbri. V lete sa venuju tvorbe
novych programov.

Pri cestovani do Skél plati pravidlo max. 9 hodin prace vratane dopravy — ak to nestihaju,
ubytuju sa na noc a naklady hradi Skola.

Expozicia planetaria

e Soldrne spektrum — redlne merania zamestnancov CAUP
o ESPRESSO spektrograf — prepaja dalekohlady VLT

e Vzdialenosti vo vesmire

e Hra o slnecnej suistave a sondach (s kartickami)

Cast expozicii ziskali cez siet Centro Ciéncia Viva.

Marketing

Zameriavaju sa najma na vzdelavanie ucitelov (Teacher Training). Ucitel dokaze ovplyvnit
priblizne 200 deti, ¢o vyrazne zvySuje dosah planetaria.
Kurzy su zdarma a maju certifikaciu cez ESERO.
Pouzivaju:
e newsletter,
e Facebook, Instagram, YouTube, Twitter,
e prehladnu a modernu webstranku.



Planetario de Espinho

Toto zariadenie zahfna:

e auditdria pre kino, divadlo a koncerty,

e planetarium s 5 projektormi,

e 5.1 zvukovym systémom,

e softvérom Uniview (od ZEISS).
Ponukaju:

e prespavanie v planetariu pre skoly,

e vecerné astronomické pozorovania.

Funguju s malym poc¢tom zamestnancov a presli pod spravu mesta (pévodne boli nadaciou).
Komunikaciu smerom k verejnosti vedu prevazne cez Facebook.

Odporucana spolupraca — ESERO
e ESERO je organizacia Eurdpskej vesmirnej agentury (ESA) zamerand na vzdelavanie.
¢ Na Slovensku zatial nema zastupenie.
e Odporuca sa kontaktovat ich so zaujmom o zaloZenie slovenskej pobocky.

e ESERO poskytuje u¢ebné materialy, podporu a financovanie vzdeldvacich aktivit.



